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La necessita di trovare
alternative all’arancio amaro
con portinnesti tolleranti a CTV
impone una precisa
conoscenza delle
problematiche fitosanitarie

del comparto agrumicolo,
ma anche la rigida
applicazione delle norme
sulla produzione e sulla
certificazione del materiale
di propagazione

considerato come il miglior por-

tinnesto degli agrumi, perché pre-
senta ottime caratteristiche bioagrono-
miche e buona resistenza/tolleranza a
numerosi patogeni, fra cui il virus della
tristeza degli agrumi (Citrus tristeza vi-
rus, CTV). Alla luce della diffusione di
CTV in ltalia, la scelta di una alternati-
va all’arancio amaro diventa difficile,
non essendo ancora disponibile un so-
stituto altrettanto valido, e possibile so-
lo se saranno rispettate tutte le norme
di buona pratica agronomica e fitosani-
taria. Situazione in cui decenni fa si so-
no ritrovati altri Paesi agrumicoli quali
Spagna, Israele, Florida dove le epide-
mie improvvise di CTV hanno imposto
programmi di eradicazione e di ricon-
versione dell’agrumicoltura.

La soluzione del problema, tecnica-
mente possibile, non & semplice e deve
fare tesoro anche delle esperienze ne-
gative dei Paesi in cui I'uso di portin-

Per decenni I'arancio amaro & stato
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nesti tolleranti a CTV, se non supporta-
to dalla sperimentazione e dai servizi
fitosanitari ha favorito I'emergenza di
altre gravi malattie. E’ il caso del Vene-
zuela dove l'adozione di portinnesti
tolleranti fu vanificata dall’introduzio-
ne di ceppi “stem pitting” dello stesso
CTV e dell’afide Toxoptera citricidus e,
subito dopo, da epidemie di “blight”,
malattia molto grave nel caso di piante
innestate su limone volkameriano.
Analogamente, la presenza di infezioni
di differenti viroidi nel materiale di pro-
pagazione ha provocato ulteriori danni
in piante innestate su P. trifoliata e su
citrange (Rocha-Pena et al., 1995).

E’ infatti documentato che solo I'ap-
plicazione di schemi di certificazione
efficienti rende I'uso di portinnesti tol-
leranti a CTV un metodo di lotta effica-
ce.

| portinnesti tolleranti a ceppi speci-
fici di tristeza sono numerosi. Tra i pill
importanti i mandarini Cleopatra (Ci-
trus reshni) e Sunki (C. sunki), il limone
rugoso (C. jambhiri), il limone volka-
meriano (C. volkameraiana), la limetta
di Rangpur (C. limonia), I'arancio trifo-
gliato (Poncirus trifoliata) ed i suoi ibri-
di come citrange Trover e Carrizo (C.
sinensis x P. trifoliata) ed il citrumelo
Swingle (C. paradisi x P. trifoliata). Tra
essi solo P, trifoliata € immune ad un
ampio numero di ceppi di CTV, tanto
che & stato spesso usato come genitore
in lavori di miglioramento genetico
(Garnsey et al., 1998). A questi biso-
gnerebbe aggiungere diversi nuovi por-
tinnesti selezionati e ancora in fase di
studio da vari gruppi di ricerca (Forner
et al., 2000; Fouget, 2000; Reforgiato
Recupero e Tribulato, 2000; Bordignon
et al., 2004).

La bassa adattabilita di alcuni por-
tinnesti alle diverse condizioni pedo-
climatiche o la scarsa conoscenza sul
comportamento di alcuni di essi re-
stringe drasticamente le soluzioni al-
ternative di immediata applicabilita.
Fra queste, le piti probabili sono i ci-
trange (Troyer, Carrizo e C35), il citru-
melo Swingle. In altri Paesi dove il CTV
& gia presente, si riscontra la netta pre-
valenza del citrange Carrizo (in Spagna
e California) e del citrumelo Swingle
(in Florida). In Texas, invece, I"arancio
amaro risulta tuttora il portinnesto pid
utilizzato (Reforgiato Recupero, 2003).

Tutto ¢id conferma che la resistenza
a CTV non & |'unico fattore da prende-
re in considerazione nella selezione di
un portinnesto, forse il piti importante
in alcune circostanze, ma non bisogna
dimenticare che altre malattie possono
colpire specie tolleranti a CTV; fra que-
ste i marciumi radicali da Phytophtora
spp. e da Fusarium spp., virus, viroidi e
agenti non identificati di malattie virus-
simili presenti in altri Paesi.

L'arancio amaro & tollerante ad un
vasto gruppo di patogeni tra cui i viroi-
di dell’exocortite e della cachessia che
su altri portinnesti, quali ad esempio
["arancio trifogliato, provocano gravi
danni, specie se in combinazione con
altri viroidi e in concomitanza di altri
fattori di stress.

Diversi tentativi sono stati fatti per
individuare selezioni naturali di aran-
cio amaro tolleranti a CTV, ma i risulta-
ti sono stati deludenti. Gou Tou Cheng
e Smooth Flat Seville, a lungo conside-
rati selezioni naturali di arancio amaro,
per alcuni caratteri fenotipici in effetti
hanno parenti non noti. Il primo pos-
siede un profilo isoenzimatico che non




consente di ascriverlo neanche al ge-
nere Citrus (Reforgiato Recupero, co-
municazione personale). La ricerca di
selezioni naturali di arancio amaro tol-
leranti a tristeza continua, ma sono
sempre pill numerosi i ricercatori im-
pegnati nell’'introduzione di geni di re-
sistenza in arancio amaro. Secondo al-
cuni Autori il ricorso alle biotecnologie
potrebbe essere la via piti breve per ['u-
so di questo portinnesto in zone in cui
CTV & endemico (Bar-Joseph et al.,
2002). Ma i risultati concreti sono an-
cora lontani ed il loro eventuale trasfe-
rimento su scala commerciale dovra
superare diversi ostacoli pratici e legali
(La Malfa e Gentile, 2005).

L'attuale panorama dell’organizza-
zione in agrumicoltura impone racco-
mandazioni di ordine fitosanitario oltre
che agronomico, nella consapevolezza
che al momento il portinnesto piti am-
piamente rispondente alla sostituzione
dell’arancio amaro & il citrange nono-
stante la sua scarsa adattabilita a suoli
calcarei e alla variabile suscettibilita ai
viroidi degli agrumi. Resta tuttavia il
problema della suscettibilita agli agenti
del “marciume secco delle radici” (Ca-
tara e Polizzi, 1999).

Alcuni aspetti fitopatologici sono
brevemente richiamati di seguito.

Malattie indotte da Phytophtora spp.

Questo gruppo di malattie & pre-
sente in tutti i Paesi dove si coltivano
gli agrumi, ma in alcune aree ha as-
sunto il valore di malattia grave en-
demica.

Essa si ripresenta annualmente se
non vengono osservate pratiche
agronomiche atte al contenimento
della carica di inoculo nel terreno e
alla prevenzione delle infezioni. La
piti importante & 'uso di portinnesti
tolleranti, tra cui I'arancio amaro,

Varie sono le specie di Phy-
tophthora che possono determinare
gravi infezioni in piante di agrumi. P.
citrophthora & agente di gommosi
del colletto e il marciume radicale
nelle aree del Bacino del Mediterra-
neo.

Pud causare infezioni secondarie
a carico dei frutti, determinando la
sindrome del marciume bruno o allu-
patura. P. nicotianae (syn. P. parasiti-
ca), piu diffusa in aree subtropicali,
non determina infezioni secondarie
a carico dei frutti.

Gli effetti deleteri di queste malat-

« Fig. 1- Clorosi, riduzione di sviluppo e deperimento in piante di clementine innestate su
citrange Carrizo (a) e citrumelo (h) affette da viroidi diversi.

tie possono essere prevenuti in cam-
po evitando I'accumulo di acqua, fa-
cilitando il drenaggio idrico, appli-
cando fungicidi sistemici come il fo-
setyl-Al o il metalaxil, e utilizzando
portinnesti resistenti. Quest’ultimo
intervento gioca un ruolo chiave nel
controllo della malattia soprattutto in
ambienti poco favorevoli.

Quasi tutti gli agrumi coltivati so-
no suscettibili all’infezione corticale,
anche se limone, pompelmo e aran-
cio dolce sono considerati altamente
suscettibili. L'arancio amaro & tolle-
rante anche se talvolta & stata regi-
strata una certa variabilita forse a
causa delle differenze connesse alla
poliembrionia. Per quanto riguarda il
marciume delle radici, mandarino
Cleopatra, limone rugoso, limetta di
Rangpur, citrange Carrizo e Troyer ,
risultano tolleranti. L'arancio trifo-
gliato e i suoi ibridi, il citrumelo
Swingle, citrange C-32, C-35, Yuma
e Alemow sono considerati altamen-
te resistenti all’infezione corticale e
tolleranti al marciume radicale. Il [i-
mone volkameriano presenta media
resistenza all’infezione corticale e
tolleranza al marciume radicale.

| meccanismi di resistenza al mar-
ciume radicale dell’arancio trifoglia-
to o dei suoi ibridi & correlato a fatto-
ri biochimici che riducono l'ingresso
del patogeno insieme ad una pil atti-
va rigenerazione di radici in suoli in-
festati da Phytophthora rispetto ai
portinnesti non tolleranti.

Marciume secco delle radici da
Fusarium spp.

[l marciume secco delle radici &
una malattia a carico del fittone e
delle grosse radici laterali di piante
di agrumi innestate su arancio trifo-
gliato e citrange Troyer e Carrizo (e
limone rugoso) per lo pitl in ambien-
ti caratterizzati da terreni pesanti,
che evolve in disseccamento lento
della chioma. Occasionalmente la

malattia si pud manifestare su altri
portinnesti. Agente causale & il Fusa-
rium solani, un fungo ubiquitario del
terreno che puo causare malattie su
piante appartenenti a circa 66 fami-
glie. Esso & normalmente presente
nei terreni agrumetati. Gli isolati di F,
solani individuati in piante malate
presentano un differente livello di
patogenicita. L'esito della malattia &
connesso a condizioni di stress hioti-
ci e abiotici. In condizioni normali il
fungo puo instaurare rapporti trofici
con la pianta senza determinare dan-
ni, ma l'instaurarsi di condizioni di
stress determina la manifestazione
del danno e della malattia. Un‘altra
sindrome associata all’appassimento
lento della chioma & il marciume
secco cronico dei peli radicali (“ch-
ronic feeder root rot”).

In Australia il marciume secco
delle radici & spesso accompagnato
da morte istantanea, sindrome che
non si osserva in California, Furopa e
Sud Africa. l'esperienza maturata in
altri Paesi e in Italia dimostra che gli
effetti causati da F. solani possono
avere un impatto grave sulla produt-
tivita degli agrumeti, soprattutto
guando in associazione ad altri fatto-
ri di stress.

Il fungo &, tra I'altro, considerato
come possibile agente causale del
“citrus blight”, una grave malattia
degli agrumi in Sud Africa, dato che
piante affette da questa malattia mo-
stravano al loro interno un’alta con-
centrazione di tossine specifiche
prodotte da F. solani (Janse et al.,
200T7).

[l citrumelo Swingle, che & anche
tollerante a CTV e a Phytophtora
spp., & tollerante a F. solani (Timmer
et al., 2000).

Malattie da viroidi

Numerosi sono i viroidi identifi-
cati su agrumi (Fig.1) ma solo a due
di essi sono oggi imputate malattie
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gravi: exocortite (CEVd, “citrus exo-
cortis viroid”) e cachessia (CVd-II,
Citrus viroid I, variante dell’HSVd,
Hop stunt viroid, agente del nanismo
del luppolo) (Fig. 2).

Per altri viroidi non si hanno indi-
cazioni certe non essendo stati sod-
disfatti i postulati di Koch.

L'arancio trifogliato & comunque
la specie pit sensibile e mostra sinto-
mi differenti a seconda del viroide.

[ citrange sono sensibili a CEVd
solo in particolari condizioni di
stress ed in caso di infezioni miste
con altri viroidi.

La gravita dei sintomi, che nel ca-
so di portinnesti suscettibili pud
evolvere alla morte della pianta, &
determinata dal tipo di viroide e dal-
I'isolato di CEVd, eta della pianta al
momento dell’infezione e condizioni
climatiche (i viroidi prediligono di
alte temperature).

Molte specie commerciali sono
tolleranti alla cachessia, ma i manda-
rini, gli ibridi di mandarino (come
tangor e tangeli) e i kumquat sono
sensibili alla malattia. Tra i portinne-
sti molto sensibile a il C. macrophyl-
la.

Da segnalare, inoltre, una de-
squamazione della corteccia asso-
ciata a viroidi su citrumelo la cui
eziologia deve essere ancora provata
(Duran-Vila e Semancilk, 1998).

Agenti patogeni e malattie
non presenti in Italia

Diverse sono le malattie attribuite
ad agenti virus-simili non segnalate
in Italia, per alcune delle quali & di-
mostrata |"influenza diretta del por-
tinnesto.

[l “blight” degli agrumi, noto in
Florida da circa cento anni, & oggi
presente in forma epidemica, soprat-
tutto dopo la sostituzione dell’aran-
cio amaro in Brasile, Argentina, Ve-
nezuela, Sud Africa e Australia, dove
& il maggiore fattore limitante all’'uso
di portinnesti tolleranti a CTV. La
malattia sembra essere assente nel
Bacino del Mediterraneo. Sintomi
principali sono "appassimento della
chioma, foglie di piccole dimensioni
con colorazione tipo “carenza di
zinco” e disseccamento dei rametti. |
frutti sono di dimensioni normali, ma
di numero inferiore, con un forte au-
mento dell’acidita del succo. Diversi
tentativi sono stati fatti per isolare
['agente eziologico (Brlansky e
Howd, 2002; Janse ef al., 2001) che
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& trasmissibile per innesto di radici.
Quasi tutti i portinnesti sono sensibi-
li al blight, ma i pit suscettibili sono
il limone rugoso, la limetta di Rang-
pur, I'arancio trifogliato ed il citrange
Carrizo, mentre arancio amaro e ci-
trumelo Swingle appaiono pil tolle-
ranti (Timmer et al., 2000).

[l batterio Candidatus liberobac-
ter spp., un batterio del floema non
coltivabile in vitro, causa lo Huan-
gldng Bing (Greening), una malattia
probabilmente originatasi in Cina e
oggi presente in forma grave in India,
Africa, Asia e penisola Arabica. Ad
oggi sono noti due ceppi del batterio
che determinano sindromi diverse in
Africa ed in Asia. In generale, la sin-
tomatologia & differente se 'infezio-
ne della pianta avviene in fase giova-
nile, con alberi totalmente improdut-
tivi, o se avviene su piante adulte
con emissione di getti della nuova
vegetazione con maculatura gialla e
frutti di scarse dimensioni che posso-
no restare verdi anche a maturazio-
ne. L'HLB viene trasmesso tramite
materiale di propagazione infetto e
tramite due specie di psillidi Trioza
eritreae e Diaphorina citri.

Diverse sono le varieta suscettibi-
li alla malattia, in particolare arancio
dolce e mandarini, e tra i portinnesti
appaiono meno suscettibili, con ma-
nifestazione dei soli sintomi fogliari,
["arancio trifogliato ed i suoi ibridi.

Ceppi biologicamente diversi di
“citrus tatter leaf virus” (CTLV) sono
agenti causali della malattia, origina-
riamente denominata “satsuma
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in pianta innestata su C. macrophylla,

5i notano impregnazioni di gomma a carico del portinnesto.

~ Fig.2 - Deperimento causato dal viroide della cachessia (CVd IIb)

dwarf”, che causa un andamento a
zig zag degli internodi e forte ridu-
zione di taglia sulle piante bimem-
bri, accompagnata da smerlettature
fogliari (da cui il nome “tatter leaf”).
I semenzali di P. trifoliata si compor-
tano come resistenti, ma in combina-
zione d'innesto possono dare sinto-
mi di disaffinita (Timmer et al.,
2000).

Infine, si segnala la recente sco-
perta di un nuovo virus, il “citrus leaf
blotch virus” (CLBV), associato ad al-
cune disaffinita di innesto su arancio
trifogliato e citrange Troyer (Vives et
al., 2002).

Conclusioni

[l problema della sostituzione
dell’arancio amaro non & nuovo (Ca-
tara et al.,, 1976), ma si & arricchito
di nuove esperienze e di nuovi ele-
menti che rendono lo scenario  pia
completo. Forse anche pitl comples-
s0, ma proprio per questo meritevo-
le di attenzione.

Da quanto discusso appare evi-
dente che la sostituzione dell’aran-
cio amaro, ormai indifferibile, non
puo essere solo una scelta obbligata,
vissuta sulle spalle e le tasche dei
produttori, o una panacea scaccia
crisi. Essa impone una consapevole
conoscenza da parte di tutti gli ope-
ratori del settore agrumicolo e una
corretta e puntuale applicazione di
norme di quarantena, di certificazio-
ne del materiale di propagazione, di
gestione agronomica e fitosanitaria
degli impianti.

Presupposto del cambiamento &
I'applicazione rigida delle norme di
certificazione al fine di contenere o
evitare i danni indotti alcune malat-
tie, soprattutto da virus e viroidi.
Facciamo riferi-
mento, in partico-
lare, al D. M. del
14 aprile 1997 ri-
guardante le
“Norme tecniche
sulla commercia-
lizzazione  dei
materiali di molti-
plicazione delle
piante da frutto e
delle piante da
frutto destinate al-
la produzione di
frutto” ed al D. M.
del 29 ottobre
1993 sulle “Nor-
me per la produ-




zione di materiale di propagazione
vegetale certificato di agrumi”.
Nell'immediato, al fine di preve-
nire o contenere altri patogeni gia
presenti negli agrumeti italiani, quali
viroidi e Fusarium, occorrera altresi
tenere presenti le buone norme di
gestione integrata dell’agrumeto.
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Il cedro, gioiello dell’agrumicoltura

calabrese

Maria Luisa CatABreTTA @ - ANGELO CARUSO ) = FRANCESCO PERRONE @ - FRANCESCO INTRIGLIOLO
CRA - Istituto Sperimentale per I’Agrumicoltura, Acireale (CT).
@ Agenzia Regionale per lo Sviluppo e per i Servizi in Agricoltura - Centro di Sviluppo Agricolo n. 1, Paola (CS).

Circoscritta ad alcune aree
costiere molto vocate,

la coltura del cedro in Calabria
alimenta una fiorente

ed apprezzata produzione
di derivati industriali.
Particolarmente pregiati

i canditi ed altri prodotti
agro-alimentari.

Origine e diffusione

Il cedro (Citrus medica L.), pianta di
origini antichissime, fu il primo agrume
(Fig. 1) ad essere conosciuto e coltivato
nel bacino del Mediterraneo (Reuther
et al., 1967). Originario degli ambienti
pedemontani dell’Himalaya, e da qui
portato in Cina, fu considerato simbolo
di felicita e scambiato come segno di
augurio, oltre che essere collocato su-
gli altari perché se ne espandesse il
profumo. Si diffuse in Mesopotamia
con le carovane che portavano merci
dall’Oriente; successivamente cono-
sciuto dai Medi da cui si deve, proba-
bilmente, il nome, e dai Persiani, il ce-
dro fu importato nell’area del Mediter-
raneo con |'avanzata verso Qriente di
Alessandro Magno (327 a.C.), che lo
fece apprezzare fino in Grecia (Cala-
brese, 1990; 1998). In seguito si diffuse
anche in Italia. Oggi, il cedro (Cutuli et
al., 1985) & coltivato in Corsica (Fran-
cia), nell’isola di Creta (Grecia) e in Ita-

Lavoro realizzato nell’ambito del progetto MiPAF
“Innovazioni per il raggiungimento della qualita globa-
le in agrumicoltura” (AGRUQUAL) Pubblicazione n. 1.
Pubbn'ic!‘azfone afferente anche al Progello MiPAF “Liste
varietali”.
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lia, ove & presente in Calabria, soprat-
tutto lungo il litorale tirrenico, in pro-
vincia di Cosenza, con relativo centro
colturale e commerciale a Santa Maria
del Cedro. Piccole realta cedricole si ri-
scontrano, altresi, in Sicilia, Basilicata
e Campania.

Nell’area cedricola della Calabria il
cedro & coltivato su una superficie di
circa 60-70 ettari, rivestendo un’impor-
tanza locale rilevante; il cedro, unita-
mente al bergamotto, rappresenta, in-
fatti, “il fiore all’occhiello” del compar-
to agrumicolo calabrese di nicchia.

La coltivazione in Calabria

Tra le cultivar italiane la pit rappre-
sentativa sotto il profilo della produttivita,
della commerciabilita e dell’attitudine al-
la trasformazione & la “Liscio di Diaman-
te”, che prende il nome dal carattere liscio
dell’epicarpo.

Il cedro necessita un clima mite, il pit
possibile costante durante il ciclo vegeta-
tivo, essendo specie sensibile agli shalzi
termici, soprattutto quelli causati dai ven-
ti freddi. Per tale motivo, in Italia, la colti-
vazione del cedro & limitata ad alcune mi-
cro-zone della Calabria caratterizzate da
inverni miti e da temperature estive non
molto elevate (Russo e Maiolo, 1992).

Per ripararlo dalle intemperie, da sem-
pre, si effettua la copertura delle piante da
novembre-dicembre fino ad aprile. Nel
passato tale copertura veniva realizzata
utilizzando canne (Fig. 2) intrecciate con
rami di ginestra, paglia, segale, felci, eri-
ca, ecc. Oggi, la maggior parte delle ce-
driere & coperta con reti di materiale sin-
tetico, di colore verde scuro, ombreggian-
ti al 60% (Fig. 3); esistono reti con diverso
grado di ombreggiamento utilizzate se-
condo l'ubicazione e I'esposizione della
cedriera.

Nell’area calabra di coltivazione, il
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« Fig. 1 - Frutto di cedro.

terreno, che assicura un buon equilibrio
vegeto-produttivo delle piante, & di origi-
ne alluvionale, di medio impasto, tenden-
te allo sciolto, fresco, ma non umido, con
buona fertilita,

Per la propagazione si utilizza sia il si-
stema per talea perché riduce il periodo
improduttivo a tre anni, sia I'innesto, con
inizio produttivo al quarto-quinto anno.
La resistenza al marciume e alla gommosi
& superiore nelle piante innestate, che ac-
quistano maggiore vigore, vivono pit a
lungo, danno luogo a una produzione pill
costante, ma caratterizzata da frutti pit
piccoli.

Nella pratica corrente I'innesto a cui si
ricorre & quello a gemma che si esegue
nel periodo primaverile, da marzo a mag-
gio (gemma vegetante), o in autunno
(gemma dormiente), su arancio amaro
(Citrus aurantium L.) o limone volkame-
riano (Citrus volkameriana Ten. e Pasq.)
messi a dimora almeno "anno preceden-
te. Entrambe le combinazioni d’innesto
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